
い
ま
、
再
び
地
球
環
境
を
考
え
る
９

燃
料
高
騰
の
荒
波
を
乗
り
切
ろ
う

不
正
軽
油
の
実
態
と
、

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
へ
の
期
待

【
兵
庫
の
名
産
品
・
播
州
そ
ろ
ば
ん
】

そ
ろ
ば
ん
の
伝
統
技
と
素
材
を
生
か
し
、

時
代
を
読
ん
だ
製
品
を
開
発
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一
時
高
騰
し
て
い
た
自
動
車
用
燃
料
だ
が
、

ガ
ソ
リ
ン
の
販
売
価
格
は
数
年
前
の
水
準
に
落
ち
着
い
て
き
た
。

し
か
し
、
ト
ラ
ッ
ク
の
主
な
燃
料
で
あ
る
軽
油
は

数
年
前
の
販
売
価
格
よ
り
も
ま
だ
ま
だ
高
く
、

運
送
事
業
者
の
悲
鳴
が
聞
こ
え
て
く
る
。

今
回
は
、
不
正
軽
油
に
対
す
る
取
り
組
み
と

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
現
状
に
つ
い
て
調
べ
た
。

日
本
全
国
に
広
が
る

不
正
軽
油
の
横
行

不
正
軽
油
は
、
な
に
も
最
近
に
な
っ
て
始
ま

っ
た
こ
と
で
は
な
い
。
し
か
し
、
燃
料
価
格
の
高

騰
で
法
律
に
違
反
し
て
い
る
と
知
り
な
が
ら
手

を
出
し
て
し
ま
う
運
送
事
業
者
も
多
く
、
中
に

は
信
頼
し
て
い
た
販
売
店
か
ら
不
正
軽
油
を
購

入
し
た
た
め
に
摘
発
さ
れ
た
事
業
者
も
少
な
く

な
い
よ
う
だ
。
不
正
軽
油
に
関
し
て
は
、
製
造

不
正
軽
油
の
実
態
と
、

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
へ
の
期
待

いま、再び 
地球環境を 
考える ９ 

は
も
ち
ろ
ん
運
搬
・
保
管
・
購
入
・
販
売
な
ど
、

か
か
わ
っ
た
人
す
べ
て
が
罰
則
の
対
象
に
な
る

う
え
、
軽
油
引
取
税
の
脱
税
に
な
る
こ
と
を
深

く
認
識
し
て
お
こ
う
。

不
正
軽
油
に
関
し
て
は
、
２
０
０
４
年
の
税

制
改
正
で
脱
税
取
締
体
制
の
強
化
が
図
ら
れ

た
。
同
時
に
、
廃
棄
物
処
理
法
の
改
正
等
で
硫

酸
ピ
ッ
チ
の
廃
棄
に
対
す
る
規
制
と
罰
則
も
強

化
さ
れ
、
テ
レ
ビ
や
新
聞
で
取
り
沙
汰
さ
れ
て

は
じ
め
て
広
く
世
間
に
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

燃
料
高
騰
の
荒
波
を
乗
り
切
ろ
う
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る
。
と
い
う
の
も
、
規
制
や
条
例
、
技
術
革
新
な

ど
さ
ま
ざ
ま
に
対
応
し
て
き
た
排
出
ガ
ス
対

策
。
中
で
も
硫
黄
の
低
減
を
進
め
て
き
た
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
県
知
事
の
承
認
を
得
ず
に
、
軽

油
に
重
油
や
灯
油
を
混
和
し
た
不
正
軽
油
を

使
用
し
た
際
の
排
出
ガ
ス
中
に
含
ま
れ
る
有
害

物
質
の
増
加
や
自
動
車
装
置
の
機
能
悪
化
等
、

安
全
・
環
境
上
の
問
題
を
引
き
起
こ
す
こ
と
が

懸
念
さ
れ
て
い
る
か
ら
だ
。

さ
ら
に
、
国
土
交
通
省
で
は
1
年
近
く
に
わ

た
り
公
道
走
行
試
験
を
実
施
し
、
不
正
軽
油
を

自
動
車
用
燃
料
と
し
て
使
用
し
た
場
合
、
原
動

機
の
始
動
が
著
し
く
困
難
に
な
る
な
ど
、
自
動

車
の
安
全
基
準
に
不
適
合
と
な
る
こ
と
を
確
認

し
た
と
発
表
し
て
い
る
。

た
。
こ
の
よ
う
に
、
不
正
軽
油
に
対
す
る
市
民

の
意
識
が
高
ま
っ
た
こ
と
で
、
近
年
で
は
不
正
軽

油（
県
知
事
の
承
認
を
得
ず
に
重
油
や
灯
油
等

の
混
和
の
疑
い
が
あ
る
も
の
）の
横
行
は
減
少
傾

向
に
あ
る
と
い
う
。
事
実
、
毎
年
秋
に
実
施
さ

れ
る「
全
国
一
斉
路
上
軽
油
抜
取
調
査
」の
結

果
を
見
る
と
、
平
成
17
年
度
は
３
・
８
％
、
平
成

18
年
度
は
３
・
０
％
、
平
成
19
年
度
は
２
・
５
％
、

平
成
20
年
度
は
１
・
９
％
と
な
っ
て
い
る
。

排
出
ガ
ス
対
策
に
逆
行
す
る

不
正
軽
油

04
年
の
税
制
改
正
に
続
き
、
長
年
環
境
保
全

対
策
を
実
施
し
て
き
た
国
土
交
通
省
も
05
年
か

ら
不
正
軽
油
の
取
り
締
ま
り
を
強
化
し
て
い



兵
庫
県
で
も
独
自
の
調
査

兵
庫
県
・
県
税
事
務
所
、
兵
庫
県
不
正
軽
油

対
策
協
議
会
で
は
、2
0
0
8
年
10
月
の
近
畿
2

府
4
県
不
正
軽
油
追
放
強
調
月
間
に
、
事
業
所
、

路
上
、
公
共
工
事
現
場
で
の
燃
料
の
抜
き
取
り

調
査
を
実
施
。
３
１
５
箇
所
で
調
査
し
合
計
５

０
８
本
を
抜
き
取
り
、
そ
の
な
か
か
ら
38
本
の

不
正
軽
油
を
検
出
し
た
と
発
表
し
て
い
る
。

路
上
調
査
で
は
、
兵
庫
県
警
の
協
力
で
国
道

や
県
道
な
ど
の
幹
線
道
路
を
走
る
ト
ラ
ッ
ク
を

誘
導
し
、
ド
ラ
イ
バ
ー
に
調
査
の
主
旨
を
説
明
。

ド
ラ
イ
バ
ー
の
同
意
を
得
て
燃
料
タ
ン
ク
か
ら

燃
料
を
そ
の
場
で
抜
き
取
り
、
燃
料
の
購
入
先

な
ど
を
聞
い
て
お
く
。
そ
の
後
、
違
法
に
重
油

や
灯
油
を
混
ぜ
た
不
正
軽
油
で
な
い
か
を
検
査

し
、
不
正
が
見
つ
か
れ
ば
調
査
す
る
こ
と
に
な

る
と
い
う
。
ち
な
み
に
実
施
箇
所
別
で
は
、
事

業
所
５
・
９
％
、
路
上
９
・
１
％
、
公
共
工
事
現

場
11
・
１
％
で
不
正
軽
油
が
見
つ
か
り
、
帳
簿
の

確
認
や
流
通
経
路
の
調
査
を
行
い
、
不
正
軽
油

の
販
売
業
者
等
に
対
し
て
課
税
処
分
を
実
施

4

［6月環境月間］

［10月路上抜取］



重
油
や
灯
油
を
混
ぜ
て
い
る
ケ
ー
ス
が
多
い
。

そ
の
た
め
に
、
運
送
事
業
者
や
ド
ラ
イ
バ
ー
が

知
ら
ぬ
間
に
不
正
軽
油
を
買
わ
さ
れ
、
知
ら
ず

に
使
っ
て
い
て
摘
発
さ
れ
る
事
業
者
も
あ
る
と

い
う
の
も
納
得
で
あ
る
。

環
境
に
も
影
響
を
与
え
る

不
正
軽
油

ま
た
、
不
正
軽
油
は
軽
油
引
取
税
の
脱
税
に

な
る
ば
か
り
で
な
く
、
環
境
汚
染
の
原
因
に
な

る
と
も
考
え
ら
れ
て
い
る
。
近
畿
経
済
産
業
局

資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
環
境
部
石
油
課
の
発
行
す
る

「
品
確
法
の
手
引
き
」に
よ
れ
ば
、
軽
油
の
規
格

は
硫
黄
分
が
０
・
０
０
１
質
量
％（
10p

p
m

）以

下
と
定
め
ら
れ
て
い
る
が
、
重
油
を
混
和
し
た

不
正
軽
油
の
場
合
は
、
硫
黄
分
の
濃
度
が
高
く

な
り
、
排
ガ
ス
中
の
硫
黄
分
の
濃
度
が
増
加
す

る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
。

不
正
軽
油
の
環
境
問
題
は
、
そ
の
使
用
時
だ

け
で
な
く
製
造
時
に
発
生
す
る
硫
酸
ピ
ッ
チ
の

不
法
投
棄
に
よ
る
水
質
汚
染
な
ど
に
も
波
及
し

て
い
る
。
不
正
軽
油
の
製
造
過
程
で
識
別
剤
を

除
去
す
る
た
め
濃
硫
酸
を
混
入
す
る
こ
と
で
生

成
さ
れ
る
硫
酸
ピ
ッ
チ
。
そ
の
環
境
へ
の
影
響

は
甚
大
で
あ
る
。
溜
ま
っ
た
状
態
の
硫
酸
ピ
ッ

チ
を
吸
い
込
む
と
、
呼
吸
困
難
な
ど
の
重
い
呼

吸
障
害
を
招
く
恐
れ
が
あ
り
、
土
壌
に
浸
透
す

れ
ば
土
壌
汚
染
や
地
下
水
汚
染
を
引
き
起
こ

す
。
強
酸
性
の
た
め
に
土
壌
の
金
属
類
を
溶
か

し
深
刻
な
水
質
汚
染
を
も
脅
か
す
と
考
え
ら

れ
て
い
る
。

す
る
と
と
も
に
、
悪
質
な
場
合
は
、
告
発
や
通

告
処
分
を
行
っ
て
い
る
。

県
税
事
務
所
は
こ
の
よ
う
に
毎
年
抜
き
取
り

調
査
を
行
い
不
正
軽
油
の
販
売
業
者
な
ど
に
課

税
処
分
等
を
実
施
し
、
同
時
に
不
正
軽
油
の
流

通
を
阻
止
す
る
た
め
に
、
石
油
関
係
業
界
新

聞
、
各
種
石
油
業
界
機
関
紙
へ
記
事
を
掲
載
し
、

ポ
ス
タ
ー
の
掲
示
や
リ
ー
フ
レ
ッ
ト
の
配
布
な

ど
啓
発
広
報
に
も
力
を
注
い
で
い
る
。

脱
税
に
つ
な
が
る
不
正
軽
油

軽
油
の
流
通
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
態
が
あ

る
が
基
本
的
な
流
通
経
路
を
説
明
し
よ
う
。
総

務
大
臣
か
ら
指
定
さ
れ
た
元
売
業
者
は
、
各
都

道
府
県
知
事
の
指
定
を
受
け
た
特
約
業
者
に

納
入
す
る
。
特
約
業
者
は
、
販
売
業
者
に
販
売

す
る
際
に
、
軽
油
引
取
税
を
加
算
し
て
販
売
す

る
か
わ
り
に
、
各
都
道
府
県
税
事
務
所
に
軽
油

引
取
税
を
申
告
し
納
入
す
る
。
つ
ま
り
、
販
売

業
者
や
給
油
所
等
に
は
、
軽
油
引
取
税
が
加
算

さ
れ
た
軽
油
が
流
通
さ
れ
販
売
さ
れ
る
。

し
か
し
、
重
油
や
灯
油
に
は
軽
油
引
取
税
が

課
税
さ
れ
て
い
な
い
の
で
、
県
知
事
の
承
認
を

得
ず
に
軽
油
に
重
油
や
灯
油
を
混
ぜ
る
。
こ
れ

が
一
般
的
な
不
正
軽
油
。
こ
の
場
合
、
混
和
さ

れ
た
軽
油
に
は
、
重
油
や
灯
油
の
比
率
に
対
す

る
軽
油
引
取
税
が
課
さ
れ
て
い
な
い
た
め
脱
税

と
な
る
。
総
務
大
臣
の
指
定
を
受
け
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
元
売
業
者
や
、
都
道
府
県
知
事
の
指

定
を
受
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
特
約
業
者
で
の

不
正
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
た
い
て
い
販
売
店
で

5
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い
ず
れ
に
し
て
も
、
混
和
し
た
燃
料
に
は
不

純
物
の
混
入
も
予
測
さ
れ
、
不
完
全
燃
焼
な
ど

に
よ
る
エ
ン
ジ
ン
へ
の
負
荷
が
増
し
、
故
障
の
原

因
と
な
っ
た
り
、エ
ン
ジ
ン
の
寿
命
に
も
影
響
を

及
ぼ
す
と
い
わ
れ
て
い
る
。

軽
油
に
代
わ
る

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル

平
成
21
年
2
月
25
日
か
ら
、
安
心
で
安
全
な

バ
イ
オ
混
合
燃
料
の
確
保
及
び
普
及
に
向
け

て
法
律
が
改
正
さ
れ
、
バ
イ
オ
燃
料
と
ガ
ソ
リ

ン
・
軽
油
を
混
合
し
て
自
動
車
燃
料
と
し
て
販

売
・
消
費
す
る
場
合
は
、
事
業
者
登
録
と
品
質

確
認
が
義
務
づ
け
ら
れ
る
。
ま
た
、
バ
イ
オ
燃

料
に
軽
油
や
灯
油
な
ど
を
混
ぜ
て
販
売
す
る

場
合
、
軽
油
引
取
税
が
か
か
る
が
、
純
度
1
0

0
％
の
バ
イ
オ
燃
料
の
場
合
は
そ
の
対
象
外
と

な
る
。
貯
蔵
方
法
や
保
管
場
所
に
つ
い
て
も
細

か
く
定
め
ら
れ
て
お
り
、
危
険
物
だ
と
い
う
自

覚
を
持
っ
て
、
適
正
に
保
管
・
利
用
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

京
都
議
定
書
の
目
標
達
成
計
画
に
沿
っ
て
２

０
１
０
年
に
原
油
換
算
50
万
kl
の
バ
イ
オ
燃
料

導
入
を
目
指
し
、
さ
ら
に
バ
イ
オ
燃
料
の
原
料

と
な
る
農
産
物
を
作
り
、
そ
の
農
産
物
か
ら
バ

イ
オ
燃
料
を
作
り
出
す
と
い
う
地
産
地
消
の
さ

ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
後
押
し
す
る
目
的
も

あ
る
。
一
方
で
、
濃
度
管
理
や
攪
拌
が
不
適
切

な
バ
イ
オ
混
合
燃
料
が
原
因
で
自
動
車
に
不
具

合
が
生
じ
て
い
る
こ
と
な
ど
も
背
景
に
あ
る

が
、い
ず
れ
に
し
て
も
、
環
境
面
、コ
ス
ト
面
で

軽
油
代
替
燃
料
と
し
て
バ
イ
オ
燃
料
、
と
り
わ

け
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
が
注
目
さ
れ
て
い
る
こ

と
に
違
い
は
な
い
。

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
と
は
？

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
と
は
、B
D
F（
バ
イ
オ
デ

ィ
ー
ゼ
ル
フ
ュ
ー
エ
ル
）と
略
さ
れ
、
生
物
の
油
か

ら
作
ら
れ
る
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
用
燃
料
の

総
称
。
一
般
的
に
、
植
物
性
油
や
動
物
性
油
を

メ
タ
ノ
ー
ル
と
反
応
さ
せ
メ
チ
ル
エ
ス
テ
ル
化

し
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
に
使
用
で
き
る
よ
う

に
処
理
し
て
い
る
。

1
9
7
3
年
の
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
後
、
オ
ー
ス

ト
リ
ア
で
デ
ィ
ー
ゼ
ル
用
燃
料
と
し
て
使
用
す

る
こ
と
が
検
討
さ
れ
、91
年
に
オ
ー
ス
ト
リ
ア

規
格
協
会
に
よ
り
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
料
規

格
が
発
表
さ
れ
た
。
そ
の
後
、フ
ラ
ン
ス
・
ド
イ

ツ
、
チ
ェ
コ
で
も
技
術
的
仕
様
や
品
質
基
準
が

発
表
さ
れ
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
普
及
が
進

ん
で
い
る
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
市
場
が
急
速
に
成

長
し
、
地
球
環
境
の
観
点
か
ら
も
今
後
の
発
展

が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

環
境
に
や
さ
し
い

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
は
豚
の
胃
袋
と
形
容

さ
れ
る
ほ
ど
幅
広
い
燃
料
が
使
用
で
き
、
燃
料

に
油
脂
を
混
ぜ
て
も
動
く
と
い
う
。
19
世
紀
末
、
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デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
父
と
呼
ば
れ
る
ル
ド
ル

フ
・
デ
ィ
ー
ゼ
ル
が
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
を
発

明
し
た
と
き
も
、
そ
の
燃
料
は
落
花
生
油
だ
っ

た
。
そ
の
後
、
石
油
の
精
製
技
術
が
発
達
し
た

た
め
に
、
軽
油
を
主
燃
料
に
技
術
革
新
が
進

み
、
現
在
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
に
な
っ
た
が
、

今
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
に
油
脂
を
直
接
加

え
る
と
エ
ン
ジ
ン
に
不
具
合
が
生
じ
る
可
能
性

が
高
く
な
る
の
で
、
油
脂
に
含
ま
れ
る
グ
リ
セ

リ
ン
を
メ
タ
ノ
ー
ル
で
置
き
換
え
る
エ
ス
テ
ル

交
換
と
い
う
過
程
を
経
て
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル

は
作
ら
れ
て
い
る
。

エ
ン
ジ
ン
に
適
し
た
扱
い
や
す
い
燃
料
に
し

た
た
め
、
軽
油
に
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
を
混
ぜ

る
と
不
完
全
燃
焼
に
よ
っ
て
生
じ
る
Ｃ
Ｏ
や
Ｐ

Ｍ
な
ど
が
減
少
し
排
ガ
ス
が
き
れ
い
に
な
る
と

い
う
報
告
も
さ
れ
て
い
る
。

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
は

農
作
物
か
ら
生
ま
れ
る

原
料
と
し
て
話
題
に
な
っ
た
の
が
大
豆
で
、

ア
メ
リ
カ
、
ブ
ラ
ジ
ル
、ア
ル
ゼ
ン
チ
ン
が
主
な

産
地
。
食
料
の
高
騰
に
つ
な
が
り
バ
イ
オ
燃
料

の
肩
身
が
狭
く
な
っ
た
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
や
マ

レ
ー
シ
ア
で
生
産
さ
れ
る
パ
ー
ム
、
ほ
か
に
も

菜
種
、
ひ
ま
わ
り
、
落
花
生
な
ど
が
あ
り
比
較

的
に
入
手
し
や
す
い
原
料
と
い
え
る
が
、い
ず

れ
も
食
用
と
の
競
合
に
な
る
。

そ
こ
で
、
食
料
と
競
合
し
な
い
植
物
油
と
し

て
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
、
油
分
を
豊
富
に
含

ん
だ
種
子
を
実
ら
せ
る
熱
帯
ア
メ
リ
カ
が
原
産

の
ヤ
ト
ロ
フ
ァ
。
東
南
ア
ジ
ア
で
も
栽
培
が
可

能
で
生
命
力
が
強
く
栽
培
が
安
易
と
期
待
さ

れ
て
い
る
。

廃
食
油
の
リ
サ
イ
ク
ル

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
原
料
と
し
て
、
食
料

と
競
合
し
な
い
廃
食
油
へ
の
関
心
も
高
い
。
家

庭
か
ら
は
大
豆
油
、
菜
種
油
、コ
ー
ン
油
な
ど
て

ん
ぷ
ら
油
や
サ
ラ
ダ
油
が
混
合
さ
れ
た
油
で
不

飽
和
脂
肪
酸
、
飲
食
店
か
ら
は
揚
げ
物
と
し
て

利
用
さ
れ
る
パ
ー
ム
油
で
飽
和
脂
肪
酸
。
ほ
か

に
動
物
油
の
ラ
ー
ド
も
飽
和
脂
肪
酸
で
、
バ
イ

オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
に
適
し
た
油
と
適
さ
な
い
油
が

あ
る
が
、
廃
食
油
の
特
徴
を
確
認
し
な
が
ら
安

全
に
利
用
し
、
今
後
は
品
質
の
安
定
が
急
が
れ

て
い
る
。

●

ト
ラ
ッ
ク
を
使
用
す
る
限
り
燃
料
の
問
題
は
避

け
ら
れ
な
い
。
経
済
の
低
迷
、燃
料
の
高
騰
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
理
由
が
あ
っ
て
も
、軽
油
に
重
油
や

灯
油
を
混
ぜ
不
正
軽
油
を
使
用
す
る
こ
と
は
決

し
て
許
さ
れ
る
こ
と
で
は
な
い
。
近
い
将
来
、よ
り

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
に
適
し
た
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ

ル
の
普
及
が
進
め
ば
、地
球
環
境
に
も
や
さ
し
い

燃
料
と
な
る
だ
ろ
う
。
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そ
ろ
ば
ん
の
伝
統
技
と

素
材
を
生
か
し
、

時
代
を
読
ん
だ
製
品
を
開
発

小
野
市
と
そ
の
周
辺
で
製
造
さ
れ
る
「
播
州
そ
ろ
ば
ん
」
は
、

江
戸
時
代
か
ら
４
０
０
年
以
上
に
わ
た
る
長
い
歴
史
と

高
度
な
伝
統
技
術
が
今
も
受
け
継
が
れ
て
い
る
。

小
野
市
内
の
産
地
を
訪
ね
、
素
材
を
吟
味
す
る
審
美
眼
と

匠
の
技
を
あ
わ
せ
持
つ
職
人
の
心
意
気
に
触
れ
た
。

【
兵
庫
の
名
産
品
・
播
州
そ
ろ
ば
ん
】

1

2
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昭
和
30
年
代
後
半
に

急
成
長
し
た

播
州
そ
ろ
ば
ん
の
隆
盛

日
本
に
そ
ろ
ば
ん
が
伝
わ
っ
た
の
は
室
町
時
代

の
頃
。
中
国
の
商
人
に
よ
っ
て
長
崎
に
伝
わ
り
、

長
崎
で
製
造
が
始
ま
っ
た
と
い
わ
れ
る
。

江
戸
時
代
に
入
る
と
、
商
業
の
さ
か
ん
な
大

阪
や
京
都
に
近
く
、
交
通
の
要
衝
で
あ
っ
た
大

津
に
製
法
が
伝
わ
り
、
や
が
て
大
津
か
ら
三
木

へ
、
三
木
か
ら
小
野
へ
と
広
ま
り
、
小
野
が
産
地

の
中
心
と
な
っ
て
い
く
。

「
播
州
そ
ろ
ば
ん
」の
起
源
に
つ
い
て
は
諸
説
あ

り
、
豊
臣
秀
吉
が
三
木
城
を
攻
略
し
た
際
、
戦

火
を
逃
れ
た
住
民
が
避
難
先
の
大
津
で
そ
ろ
ば

ん
の
製
法
を
習
得
し
、
帰
郷
後
、
製
造
を
始
め

た
と
の
説
も
。
三
木
城
が
陥
落
し
、
江
戸
時
代

に
明
石
に
城
が
移
さ
れ
る
と
、
三
木
の
多
く
の

大
工
た
ち
が
仕
事
を
求
め
、
そ
ろ
ば
ん
や
金
物

生
産
に
転
向
し
て
い
っ
た
。
加
古
川
流
域
の
肥
沃

な
土
地
に
恵
ま
れ
、
昔
か
ら
農
業
が
盛
ん
だ
っ

た
小
野
で
は
、
住
民
の
多
く
が
農
閑
期
に
そ
ろ

ひご竹の天日干しは、竹に含まれる水分を
とばし、丈夫につくるために欠かせない工程。
夏は1日、冬は2～3日かける。
均等に割った竹を機械で削り、ひごをつくる。
カラフルなそろばんの玉がインテリアにもな
りそうな、子ども用の知育玩具（上・下）。軸
に数字を刻印し、外国人やそろばんの使い
方がわからない人にも答えがわかるように工
夫したそろばん（中）。
螺鈿細工が美しい若狭塗りのそろばんと、箱
根伝統寄木材の幾何学模様が楽しい「アー
トなそろばん」。
さいころを振って、出た色と同じ玉の色を当
てるゲーム。

1.

2.
3.

4.

5.

4

5 3

日
本
最
大
規
模
の

生
産
地
が
挑
む
新
た
な
試
み

ば
ん
を
製
造
。
第
二
次
世
界
大
戦
後
の
学
校
教

育
の
充
実
や
、
そ
の
後
の
日
本
経
済
の
発
展
・
成

長
を
追
い
風
に
需
要
が
急
増
。
昭
和
30
年
代
後

半
の
全
盛
期
に
は
、
年
間
で
３
５
０
万
丁
を
生

産
す
る
ま
で
に
達
し
た
。
ま
た
、
木
玉
の
れ
ん
や

木
製
ラ
ッ
ク
、
鏡
台
な
ど
、
そ
ろ
ば
ん
製
造
の
技

術
を
生
か
し
た
木
工
芸
品
が
イ
ン
テ
リ
ア
用
品

と
し
て
開
発
さ
れ
、
需
要
が
急
拡
大
し
た
の
も

こ
の
頃
で
あ
る
。

そ
ろ
ば
ん
と
い
え
ば
、
島
根
県
の「
雲
州
そ
ろ

ば
ん
」
も
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
こ
に
は
小

野
で
加
工
さ
れ
た
素
材
が
数
多
く
生
か
さ
れ
て

い
る
と
い
う
か
ら
、
日
本
最
大
を
誇
る
生
産
規

模
に
驚
か
さ
れ
る
。

「
播
州
そ
ろ
ば
ん
に
受
け
継
が
れ
て
き
た
伝
統

技
術
や
独
自
の
素
材
を
、
よ
り
多
く
の
人
に
伝

え
て
い
く
に
は
、
今
の
時
代
の
風
潮
に
合
っ
た
新

し
い
も
の
づ
く
り
が
必
要
。
古
い
伝
統
を
守
る
こ

と
だ
け
に
固
執
し
て
も
、
何
も
生
ま
れ
ま
せ
ん
。

昔
な
が
ら
の
技
術
を
生
か
し
、
素
材
を
生
か
し

な
が
ら
、
生
活
必
需
品
と
し
て
の
用
途
と
は
一

味
違
っ
た
製
品
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」と

熱
く
語
っ
て
く
だ
さ
っ
た
の
は
、
播
州
算
盤
工
芸

品
協
同
組
合
理
事
長
の
宮
永
英
孝
さ
ん
。
10
年

ほ
ど
前
か
ら
そ
ろ
ば
ん
を
使
わ
な
い
世
代
に
向

け
た
新
製
品
の
企
画
・
開
発
に
着
手
し
、
時
代

を
読
む
眼
差
し
は
福
祉
、
教
育
、
環
境
の
分
野

に
ま
で
及
ん
で
い
る
。
例
え
ば
、
丸
み
を
帯
び
た

5の玉が固定で動かず、4つの玉が連結して動く
ので、5か9（合格）しかない「お守りそろばん」。



玉
の
上
で
手
の
ひ
ら
を
す
べ
ら
せ
て
、
パ
ソ
コ
ン
の

キ
ー
ボ
ー
ド
を
楽
に
打
て
る「
ら
く
ら
く
キ
ー

坊
」は
、
手
の
不
自
由
な
人
の
た
め
に
発
案
し
た

も
の
。
こ
の
ほ
か
に
も
、
子
ど
も
が
遊
び
な
が
ら

学
べ
る
よ
う
に
、
そ
ろ
ば
ん
の
玉
で
つ
く
っ
た
知

育
玩
具
や
４
つ
の
玉
を
ひ
と
ま
と
め
に
連
結
し
、

５
と
９
で
合
格
を
も
じ
っ
た
「
お
守
り
そ
ろ
ば

10

黒
檀
こ
く
た
ん

や
紫
檀
し
た
ん

な
ど
さ
ま
ざ
ま
あ
る
が
、
硬
く
て

は
じ
き
や
す
い
こ
と
か
ら
、
柘
の
木
が
重
宝
さ
れ

て
い
る
。

各
工
程
の
職
人
が
手
が
け
た
材
料
は
、
専
門

問
屋
に
引
き
取
ら
れ
、

組
立
職
人
へ
と
届
け
ら

れ
る
。
ひ
と
昔
前
ま
で

は
、
市
内
に
組
立
工
場

が
あ
っ
た
が
、
今
は
職
人
の
工
房
が
数
軒
残
る
だ

け
と
な
っ
た
。
組
立
職
人
の
仕
事
は
、
枠
の
組
立

か
ら
磨
き
の
ほ
か
、
玉
と
軸
の
す
き
間
の
調
整

な
ど
、
よ
り
使
い
や
す
く
、
高
い
品
質
に
仕
上
げ

る
た
め
の
、マ
ラ
ソ
ン
で
い
う
な
ら
ば「
ア
ン
カ
ー
」

の
重
要
な
役
目
。
50
年
以
上
、
そ
ろ
ば
ん
の
組
立

に
従
事
す
る
宮
本
一
廣
さ
ん
は
、「
そ
ろ
ば
ん
は

玉
の
動
き
が
命
」
と
言
う
。

そ
の
命
を
支
え
る
の
が
、
玉
を
は
じ
き
や
す

く
、
ぴ
た
っ
と
止
ま
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
熟
練

技
。
枠
よ
り
も
少
し
高
い
位
置
に
玉
を
配
置

し
、
は
じ
き
や
す
く
す
る
よ
う
、
玉
の
穴
と
ひ
ご

の
微
妙
な
間
隔
を
調
整
し
、
中
桟
と
呼
ば
れ
る

白
い
線
が
入
っ
た
板
の
淵
に
１
ミ
リ
も
な
い
ほ
ど

の
隙
間
を
残
し
、
ひ
ご
を
通
す
穴
を
作
っ
て
い

く
。
長
い
年
月
を
経
て
培
わ
れ
た
熟
練
技
が
惜

し
み
な
く
発
揮
さ
れ
た
播
州
そ
ろ
ば
ん
は
、
実

用
性
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
磨
き
上
げ
ら
れ
た

美
し
さ
も
秀
逸
。
後
継
者
の
育
成
に
向
け
た
新

た
な
道
を
模
索
し
つ
つ
、
そ
の
高
度
な
技
と
職
人

の
心
意
気
が
受
け
継
が
れ
て
い
る
。

ん
」、
箱
根
伝
統
寄
木
の
手
技
が
見
事
な「
ア
ー

ト
な
そ
ろ
ば
ん
」な
ど
、
豊
か
な
発
想
の
新
製
品

が
誕
生
し
て
い
る
。

こ
う
し
た
取
り
組
み
は
、
小
野
市
が
そ
ろ
ば

ん
の
名
産
地
で
あ
る
こ
と
を
今
一
度
認
識
し
、

次
代
の
担
い
手
へ
と
受
け
継
ぐ
た
め
の「
希
望
の

種
ま
き
」と
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、
２
年
前
か
ら
始

輪切りにした柘の木に丸い穴を打つ、玉つくりの工程。

丸く打ちぬいた柘の木を削りにかけ、選別する。

塗料を塗り、磨きをかけて仕上げたそろばんの玉。

中桟と呼ばれる白い線が入った板の淵に、ひごを通す穴を
つくる。

今では数少ない組立職人の一人、宮本一廣さん。

実
用
性
と
美
し
さ
に

磨
き
を
か
け
る
分
業
化
さ
れ
た
職
人
技

ま
っ
た
、
小
野
市
に
住
所
登
録
し
た
新
生
児
へ
の

出
生
記
念
そ
ろ
ば
ん
の
贈
呈
も
継
続
中
。
現
在

ま
で
約
８
０
０
人
の
新
生
児
に
、
誕
生
日
と
名

前
を
入
れ
た
そ
ろ
ば
ん
が
贈
ら
れ
て
い
る
。

そ
ろ
ば
ん
の
製
造
は
、
素
材
の
加
工
か
ら
組

立
ま
で
各
工
程
の
職
人
に
よ
っ
て
分
業
化
さ
れ

て
い
る
。
竹
を
寸
法
切
り
に
し
、
小
さ
く
割
っ
て

丸
い
ひ
ご
に
加
工
す
る
軸
づ
く
り
は
、
兵
庫
県

内
や
京
都
か
ら
届
い
た
孟
宗
竹

も
う
そ
う
ち
く

を
吟
味
し
、
玉

を
通
し
や
す
い
細
さ
と
頑
丈
な
つ
く
り
に
仕
上

げ
る
こ
と
が
要
と
な
る
。
鋸の
こ

と
鉈な
た

で
竹
を
割
る

職
人
技
は
実
に
滑
ら
か
。
竹
が
鋸
刃
に
入
っ
た

と
き
の
手
応
え
で
、
竹
の
品
質
や
状
態
が
す
ぐ

に
わ
か
る
と
い
う
。
パ
チ
パ
チ
と
小
気
味
良
い
音

を
奏
で
る
玉
づ
く
り
は
、
輪
切
り
に
し
乾
燥
さ

せ
た
柘つ

げ

の
木
を
丸
い
形
に
打
ち
抜
き
、
さ
ら
に

削
っ
て
形
成
す
る
作
業
。
玉
に
使
う
木
材
に
は
、
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地球環境を守る、エコドライブを推進します。
まずはアイドリング・ストップから、始めてみませんか？


